Temat:
 Funkcja liniowa rosnąca, malejąca, stała –       współczynnik kierunkowy

Czas:
1 godzina lekcyjna

Klasa:
I gimnazjum

Program nauczania: Matematyka 2001(DKW-4014-75/99)

Potrzebne umiejętności:
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zaznaczanie punktów w układzie współrzędnych
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odczytywanie współrzędnych punktów
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podstawowe wiadomości o funkcji y=ax
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podstawowe wiadomości o funkcji y=ax+b
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rozróżnianie funkcji rosnących, malejących i stałych

[image: image6.png]



znajdowanie na wykresie miejsc zerowych funkcji
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umiejętne opisywanie funkcji za pomocą: tabeli, wykresu, grafu, opisu słownego.

Występujące pojęcia i fakty:
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funkcja liniowa
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funkcja rosnąca, malejąca i stała
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miejsce zerowe funkcji
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współczynnik kierunkowy
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dziedzina funkcji
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zbiór wartości funkcji

Rozwijane umiejętności:
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sporządzanie wykresów funkcji
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posługiwanie się prostym programem do rysowania i analizy funkcji
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opisywanie wykresu funkcji liniowej
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odczytywanie informacji z wykresu
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poszukiwanie prawidłowości przedstawionych na wykresie
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zapisanie zależności o charakterze liniowym za pomocą wzoru
Pomoce dydaktyczne:
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pracownia komputerowa (po dwóch uczniów przy jednym komputerze)
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oprogramowanie: Equation Grapher

Przebieg lekcji:
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 czynności wstępne
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 zapoznanie uczniów z tematem lekcji
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 zapoznanie i uświadomienie uczniom celu lekcji
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 realizacja tematu
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 podsumowanie wiadomości zdobytych na lekcji
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 zadanie pracy domowej

Czynności wstępne:

Do czynności wstępnych zaliczam: sprawdzenie obecności, zadania domowego oraz sprawdzenie przygotowania uczniów do lekcji. Ponieważ jest to już drugi moduł dotyczący funkcji musimy przypomnieć wszystkie informacje poznane przez uczniów o funkcji oraz o funkcji liniowej (poznane na ostatniej lekcji), tj. padają pytania takie jak:

· Co to jest funkcja?

· Co to jest dziedzina i przeciwdziedzina, zbiór wartości funkcji?

· Proszę podać przykłady funkcji, a jakie przyporządkowania nie są funkcjami?

· Jakie znacie sposoby opisywania funkcji?

· Jakie znacie rodzaje funkcji (krótkie omówienie poszczególnych).

· Co to jest miejsce zerowe funkcji?

· Co to jest funkcja liniowa, jakim wyraża się wzorem?

Zapoznanie uczniów z tematem lekcji, uświadomienie celu lekcji:

Po podaniu przez uczniów wzoru funkcji (y=ax+b) podajemy temat i wyjaśniamy cel lekcji, tzn. musimy zbadać zależność pomiędzy wzorem funkcji a jej wykresem.

Realizacja tematu:

Tłumaczymy uczniom, iż na dzisiejszej lekcji będą posługiwali się programem Equation Grapher (po uprzednim przygotowaniu go przez nauczyciela, tzn. wyłączenie zbędnych okien i pozostawienie tylko okna z układem współrzędnych). Wyjaśnienie uczniom zasady działania programu: w wolne miejsce wpisujemy wzór danej funkcji, potwierdzamy ENTEREM – efektem jest wyświetlenie graficznej postaci wykresu funkcji). Wyjaśniamy, w jaki sposób można pozbyć się danego wykresu z układu współrzędnych („klikamy” na gumkę, zaznaczamy wzór funkcji, której chcemy się pozbyć, potwierdzamy „klikając” na OK.)

Zadanie 1:

Proszę na jednym układzie współrzędnych wykonać wykresy funkcji:

y=2x+4

y=-3x+2

y=2,5x-5

y=
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x-3(przypominamy o znaku * między ułamkiem a x)
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Aby uczniowie mogli wyciągnąć wnioski stawiamy im pytania naprowadzające;

- Które z wykresów są wykresami funkcji rosnących

- Proszę na tablicy wypisać wzory tych funkcji

y=2x+4

y=2,5x-5

y=
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1

x-3

· Co mają wspólnego te wzory? (uczniowie wymieniają możliwe cechy wspólne wzorów, gdy podadzą właściwą zostają poproszeni o sformułowanie wniosku)

 Gdy liczby przy x są liczbami dodatnimi to funkcja liniowa jest funkcją rosnącą.

Przy tej okazji tłumaczymy uczniom, że liczba przy x nazywa się współczynnikiem kierunkowym i to właśnie od niej zależy kierunek wykresu funkcji.

a – współczynnik kierunkowy funkcji

Prosimy po raz kolejny o sformułowanie wniosku, tylko teraz przy użyciu poznanej nazwy.

Funkcja liniowa jest funkcją rosnącą, gdy jej współczynnik kierunkowy jest liczbą dodatnią. 

Uczniowie przystępując do następnego zadania zostają poproszeni o wyczyszczeni istniejących wykresów.

Zadanie 2:

Proszę na jednym układzie współrzędnych wykonać wykresy funkcji:

y=-2x+4

y=3x+2

y=-2,5x-5

y=4x-0,5

Przed rysowaniem zadajemy pytanie, czy już potrafią powiedzieć, jakie będziemy wyciągali wnioski. Po wypowiedziach uczniowie sprawdzają swoje przypuszczenia rysując wykresy funkcji.
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Analizując powstałe wykresy (dwa z nich już wiemy jakie są na podstawie współczynnika i wykresu). Uczniowie bardzo łatwo dochodzą do kolejnego wniosku, nawet nie wypisując i nie porównując wzorów funkcji.

Funkcja liniowa jest funkcją malejącą, gdy jej współczynnik kierunkowy jest liczbą ujemną. 

Przed zadaniem zadania trzeciego zadajemy pytanie, którego rodzaju funkcji nam brakuje: funkcji stałej.

Zadanie 3

Sporządź wykresy następujących funkcji:

y= 5x-1

y=-x+3

y=2

y=2+x

y=0x-4
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Po raz trzeci uczniowie rozpoznają funkcje z wykresów, które z nich są rosnące, malejące, a które stałe. Dwie z ich są funkcjami stałymi:

y=2

y=0x-4

Jakie mają współczynniki kierunkowe? (odp.: równe zero, nie mają w ogóle – obie odpowiedzi możemy przyjąć jako poprawne)

Wniosek:

Funkcja liniowa jest funkcją stałą, gdy jej współczynnik kierunkowy jest liczbą równą zero.
Kolejna część lekcji poświęcona jest na przećwiczenie poznanych własności, tzn. uczniowie otrzymują trzy zadania do wykonania:

Zadanie 4 Na jednym układzie współrzędnych sporządź pięć  dowolnych wykresów funkcji rosnących.

Zadanie 5 Na jednym układzie współrzędnych sporządź pięć  dowolnych wykresów funkcji malejących.

Zadanie 6 Na jednym układzie współrzędnych sporządź pięć  dowolnych wykresów funkcji stałych.

Podsumowanie:

Podsumowanie wiadomości zdobytych na lekcji poprzez odpowiadanie na proste pytania zadawane przez nauczyciela:

1. Wyjaśnienie pojęcia funkcja liniowa

2. Wyjaśnienie pojęcia funkcja liniowa rosnąca.

3. Wyjaśnienie pojęcia funkcja liniowa malejąca.

4. Wyjaśnienie pojęcia funkcja liniowa stała.

Zadanie domowe:

Zadanie domowe ma na celu usystematyzowanie wiadomości z lekcji, jak również przygotowanie do lekcji następnej. Ponieważ lekcja następna będzie dotyczyła współczynnika b, czyli wyrazu wolnego oraz  funkcji, których wykresy są liniami równoległymi.

Wykonaj wykresy funkcji, określ ich monotoniczność (która z nich jest rosnąca, malejąca, stała). Kolejne podpunkty sporządź na oddzielnych układach współrzędnych.

a) y=2x+3,  y=2x-2

b) y=-4x+1, y=-4x-1

c) y=3,  y=5
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